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position 
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The heat exchanger incorporates a number of parallel tubes into 
which strip-type turbulence units are inserted for increasing the heat 
exchange between the media flowing inside and outside them. The 
turbulence strips (2, 3) have holders (1, 6, 13) at one end which fit 
into the pipe ends. Such holders have the form of sockets (1, 9, 12, 13) 
which conform to the tube dia. 

The sockets are made of a sprung material, and each has an 
axially running slot (11), a union (1*) also being provided for location 
at the face side tube end. In the vicinity of the union the socket is 
formed as an input nozzle. Certain holder parts can also be formed 
as cross web pieces (6), the web length corresp. to the internal width 
of the tube. 

USE - Heat exchanges is used for coolers for IC engines. (8pp 
Dwg.No.1/9) a 
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(§) Warmetauscher 

(§) Die Axialsicherung von Turbulenzstreifen in Rohren von 
Warmetauschern erfolgt entweder durch Verklemmen der 
Turbulenzeinlagen in den Rohren oder durch Verformen der 
Rohrenden. Beides ist aufwendig. 

Es wird vorgesehen. daft jeder Turbulenzstreifen an einem 
Ende mit einem Harteteil, tnsbesondere mit einer Hulse 
versehen wird, die zuletzt in das Rohr eingeschoben wird 
und sich dort verklemmt. 

Verwendung fur Warmetauscher fur Kuhler von Brennkraft- 
maschinen. 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit einer 
Vielzahl von in Rohrbdden gehaltenen zueinander par- 
allelen Rohren, in die Turbulenzeinlagen zur Erhdhung 
des Warmeaustausches zwischen den innerhalb und au- 
Berdem der Rohre strdmenden Medien eingeschoben 
sind, insbesondere fur den ICuhler einer Brennkraftma- 
schine. 

Warmetauscher dieser Art sind bekannt Die streifen- 
artigen Turbulenzeinlagen werden dabei in der Regel in 
ihrer Breite so ausgelegt, daB sie an den Rohrinnenwan- 
den anJiegen und so unter Selbsthemmung ihre Axialla- 
ge beibehalten Bei einer solchen Auslegung der Turbu- 
lenzeinlagen gestaltet sich aber der Einschiebevorgang 
relativ schwierig, weil es, insbesondere bei im Verhaltnis 
zu ihrem Durchmesser langen Rohren, wie sie beispiels- 
weise bei aus Aluminium hergestellten Warmetau- 
schern far Kraftfahrzeuge vorgesehen sind, zu Stau- 
chungen der Turbulenzstreifen kommen kann. 

Es ist auch bekannt (F-PS 25 14 485), die streifenarti- 
gen Turbulenzeinlagen schmaler als die lichte Weite der 
Rohre auszubilden und sie in Axialrichtung dadurch in 
den Rohren zu halten, daB die Rohre im Bereich ihrer 
Enden nach dem Einschieben der Turbulenzeinlagen 
drtlich zusammengedruckt und dadurch im Durchmes- 
ser verringert werden, so daB an diesen Stellen die Tur- 
bulenzstreifen gehalten sind. 

SchlieBlich sind auch Warmetauscher bekannt (DE- 
OS 23 52 734), bei denen mehrere Turbulenzstreifen an 
einem quer zu ihnen verlaufenden Haltestreifen ange- 
bracht sind, der auBerhalb der Rohrenden in den Was- 
serkasten gehalten ist und dadurch auch die an ihm befe- 
stigten Turbulenzstreifen halt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmetauscher der eingangs genannten Art so auszu- 
gestalten, daB die Turbulenzstreifen in einfacher Weise 
innerhalb der Rohre gesichert werden konnen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird bei einem Warme- 
tauscher der eingangs genannten Art vorgesehen, dafi 
die Turbulenzeinlagen an dem einen Ende, das zuletzt in 
das Rohr eingeschoben wird, mit einem HaJteteil verse- 
hen sind, das im zugeordneten Rohrende sitzt und dort 
reib- oder formschlussig gehalten ist Diese AusgestaJ- 
tung macht die Turbulenzeinlagen weitgehend unab- 
hangig von der Ausgestaltung der Rohre. Sie kdnnen 
durch die ihnen zugeordneten Haheteile in einfacher 
Weise axial in den Rohren gesichert werden. 

Nach Anspruch 2 ist es dabei besonders zweckmaBig, 
das Halteteil als eine dem Rohrdurchmesser angepaBte 
Hiilse auszubilden, die dann auch noch die Aufgabe 
Qbernehmen kann, beim Einpressen der Rohre in die 
Rohrbdden fur den notwendigen Gegenhalt zu sorgen. 
Moglich ist es nach Anspruch 3 auch, die Hulse aus 
einem fedemden Material herzustellen und mit einem 
axial verlaufenden Schlitz zu versehen. Diese Ausgestal- 
tung weist den Vorteil auf, daB sich die Haltehulse auch 
die durch Toleranzen bedingten unterschiedlichen ln- 
nendurchmesser der Rohre immer anpassen kann. Mdg- 
lich ist es aber auch nach Anspruch 4, die Hulse mit 
einem Bund zu versehen, der fur eine exakte Anlage der 
Hulse und dadurch auch fur eine exakt einzuhaltende 
Axiallage des Turbulenzstreifens im Rohr sorgt Diese 
Ausfuhrungsform ermfiglicht die Ausbildung der HGlse 
als Einlaufduse und ergibt einen wesentlich geringeren 
Einlaufwiderstand fur das stromende Medium. Nach 
Anspruch 6 ist es auch m6glich, das Halteteil als ein 
Kreuzstegstuck auszubilden, dessen Steglange der lich- 



ten Weite des Rohres entspricht Diese Ausfuhrungs- 
form eignet sich besonders fflr Ovalrohre, wo unter- 
schiedliche Steglangen eingesetzt werden mussen. 
Nach Anspruch 7 und 8 ist es besonders vorteilhaft, 
5 die Halteteile, insbesondere wenn sie als Hulsen ausge- 
bildet sind, mehrerer Turbulenzeinlagen zu einer ge- 
meinsamen Montageplatte zusammenzufassen, wobei 
es auch mdglich ist, jeden HaJteteil uber nachgiebige 
Stege mit der Montageplatte zu verbinden. Diese Aus- 
io fuhrungsform erlaubt die individuelle Verformung jeder 
HaltehQlse, ohne daB die Montageplatte oder der Mon- 
tagestreifen durch die beim Aufweiten der in den Rohr- 
bdden eingezogenen Rohrenden und beim Aufweiten 
der Haltehulsen einer Verformung in den den HaJtehul- 
15 sen benachbarten Bereichen unterworfen wird 

Die Erfindung ist anhand von AusfQhrungsbeispielen 
in der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden er- 
lautertEszeigen: 
Fig. la bis g verschiedene Ausfuhrungsform en von 
20 erfindungsgemaB ausgestalteten Turbulenzstreifen mit 
an einem Ende angeordneten Halteteilen, 

Fig. 2 eine andere Ausfuhrungsform von Turbulenz- 
streifen, die Qber ihre Halteteile an einer gemeinsamen 
Montageplatte sitzen, 
25 Fig. 3 der Ansicht der Ausfuhrungsform der Fig. 2 
von der Unterseite, 

Fig. 4 eine AusfQhrungsform von vier mit Haltehulsen 
versehenen Turbulenzstreifen, die untereinander durch 
einen Verbindungsstreifen zusammengehalten werden, 
30 Fig. 5 eine AusfOhrungsform ahnlich Fig. 4, jedoch 
mit anderer Anbindung der Haltehfllsen und mit ge- 
drehten Turbulenzstreifen, 

Fig. 6 eine Draufsicht auf einen der Turbulenzstreifen 
der Fig. 5, 

35 Fig. 7a und b verschiedene Varianten von Turbulenz- 
streifen, die an Haltehulsen angebracht sind, 

Fig. 8 eine Anordnung mit einem Verbindungsstrei- 
fen, an dem auf beiden Seiten Haltehulsen und Turbu- 
lenzstreifen angebracht sind und 
ao Fig. 9 die Anordnung der Fig. 8, jedoch mit um 90° in 
die Montagelage gedrehten Turbulenzstreifen. 

In der Fig, 1 sind sieben Ausfuhrungsvarianten von 
Turbulenzeinlagen gezeigt, die alle aus Kunststoff be- 
stehen. Die Turbulenzeinlage besteht dabei im wesentli- 
45 chen aus zwei sich Bberkreuzenden Zick-Zack-Streifen, 
deren Kreuzungspunkte auf einer gemeinsamen Achse 
liegen. Die Turbulenzstreifen der AusfQhrungsformen 
la, If, und Ig weichen in ihrer Form, auf die es im 
Rahmen der vorliegenden Erfindung nicht ankommt, 
so voneinander und von der bei den AusfQhrungsbeispie- 
len lb bis 1e jeweils gleichen Form ab. Die Ausfuh- 
rungsform der Fig. la sieht eine Kunststoffhiilse (1) am 
oberen Ende des durch die beiden sich kreuzenden Zick- 
Zack-Streifen gebildeten Gitterstreifens (2) vor, die 
55 beim Herstellungsvorgang, beispielsweise im Spritz- 
guBverfahren einstuckig an dem Gitterstreifen (2) ange- 
bracht ist Die Hulse (1) besitzt einen Bund (t'% der sich 
beim Einschieben des Turbulenz-Gitterstreifens (2) in 
ein Rohrende an der oberen Stimflache des Rohres an- 
60 legen kann. Die Hulse (1) sichert auf diese Weise die 
Axiallage des Gitterstreifens (2) innerhalb des — nicht 
gezeigten - Rohres. Die Hulse (1) besitzt mit Ausnah- 
me des Bundes (l^ zylindrische Gestalt und ist dafQr 
vorgesehen, nach dem Einfuhren des Gitterstreifens als 
65 letztes Ende desselben in ein entsprechendes zylindri- 
sches Rohr eingeschoben zu werden. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. lb ist am oberen 
Ende des Gitterstreifens (3) ein Haltestuck (6) in der 
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Form eines KreuzstegstQckes angespritzt dessen Stege 
(7 bzw. 8) unterschiedliche Lange aufweiseaDas Hake- 
stuck (6) ist daher daffir gedacht, sich am oberen Ende 
eines Ovalrohres zu verankern, nachdem der Gitter- 
streifen (3) bereils in das Rohr eingefuhrt ist Die Ab- 
messungen der Stege (7 und 8) konnen dabei so gewahlt 
sein, daB sich das Haltestuck (6) am oberen Ende des 
Rohres verkJemmt Dies ist auch durch eine leicht koni- 
sche Ausbildung der Stege oder durch die Anordnung 
einer Nase an dem zuletzt einschiebbaren Ende mdg- 
lich, die auch ais Rastarretierung oder Anschlag dienen 
kana Dadurch ist auch die Axiallage des Gitterstreifens 
(3) und damit der Turbulenzeinlage im Rohr gesichert 
NatOrlich ware es auch mdglich, anstelle eines Kreuz- 
stegstQckes mit zwei Stegen nur einen der beiden Stege 
(7 oder 8) als Halterung vorzusehen. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. lc sitzt am oberen 
Ende des Gitterstreifens (3) eine ovale Hfllse (9), deren 
AuBenabmessungen ebenfalls den Innenabmessungen 
eines Ovalrohrs so angepaBt sind, daB sich die Hulse (9) 
im Rohr verkJemmt Auch diese ovale Hulse kann mit 
einem Anschlagbund versehen sein, so daB sie in der Art 
einer Einlaufdiise ausgebildet werden und geringeren 
Einlaufwiderstand fQr das Strdmungsmedium ergeben 
kann. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. Id zeigt eine mit einem 
Axialschlitz (1 1) versehene Hulse (10), an der der Gitter- 
steg (3) auBen angespritzt ist Da Gittersteg (3) und 
Hulse (10) aus elastischem FCunststoff hergestellt sind, 
kann sich die Hulse (10) innerhalb des Rohres federnd 
an die Rohrinnenwand anlegen und so die Axiallage der 
Turbulenzeinlage sichern. 

Die Aushlhrungsfonn der Fig. le zeigt eine runde 
Hulse (12) am oberen Ende, die keinen Bund aufweist 
und die sich ganz besonders dafur eignet durch EinfUh- 
ren eines Domes mit dem Rohr aufgeweitet zu werden, 
um den Si tz des Rohres im Rohrboden zu gewahrleisten. 
Die Hulse (12) sitzt reibschlussig in dem zugeordneten 
Rundrohr und sichert die Axiallage des Gitterstreifens 
(3). Ein soldier Aufweitvorgang kann auch fur die Aus- 
fuhrungsform der Fig. la und lg vorgesehen werden. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. If zeigt eine ovale 
Hulse (13), die am oberen Ende des Gitterstreifens (4) 
angeordnet ist Sie eignet sich zum Einsetzen in ein 
Ovalrohr, das ihren AuBenabmessungen mit seiner lich- 
ten Weite entspricht Auch hier kann wahlweise das 
Verklemmen der Hulse (13) im Ovalrohr dadurch er- 
reicht werden, daB die Abmessungen der Hulse (13) ge- 
rade so gewahlt sind, daB sie im Ovalrohr klemmt Mdg- 
lich ist es aber auch, Hulse (13) und Rohr gemeinsam 
aufzuweiten, indem ein entsprechend geformter ovaler 
Dorn in das Rohrende eingefOhrt wird 

Die Ausfuhrungsform der Fig. lg schlieBlich zeigt ei- 
ne Hulse (14) mit rundem Querschnitt und mit einem 
Bund (14% an der der Gitterstreifen (5) mit seinen Enden 
so angeordnet ist, daB er — im Gegensatz zu der Aus- 
fuhrungsform der Fig. la — an den Wandungen der 
Hulse (14) befestigt ist Die Hulse (14) kann mit ihrem 
Bund (14') auf das obere Stirnende des zugeordneten 
Rohres aufgesetzt werden und sichert so die Axiallage 
des Gitterstreifens (5) im Rohr. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine Ausfuhrungsform fur 
Turbulenzeinlagen fQr Ovalrohre. Dabei sind wieder die 
aus sich kreuzenden Zick-Zack-Streifen aufgebauten 
Gitterstreifen (3) vorgesehen, die jeweils an ihrem obe- 
ren Ende beispietsweise wie bei der Ausfuhrungsform 
der Fig. lc oder If mit Hulsen (15) mit ovalem Quer- 
schnitt versehen sind Diese Hulsen (15) sind bei dieser 



Ausfuhrungsform aber zusammen mit den daran nan- 
genden Gitterstreifen (3) einstuckig mit einer Montage- 
platte (16) gespritzt, die den Vorteil hat, daB mehrere 
Hulsen (15) mit den daran hangenden Turbulenzstreifen 

5 (Gitterstreifen 3) schon in der Anordnung vorliegen, wie 
sie der Rohranordnung eines nicht gezeigten Warme- 
tauschers mit einem Rippenrohrblock entspricht Die 
Montageplatte (16) erlaubt daher eine einfache Hand- 
habung mehrerer Turbulenzeinlagen zum Zweck des 

io Einschiebens in die Rohre. Der Herstellungsvorgang ei- 
nes solchen Warmetauschers kann damit vereinfacht 
werden. Die Ansicht nach Fig. 3 zeigt, daB die Hulsen 
(15) untereinander durch die Montageplatte (16) ver- 
bunden sind Sie werden alle gleichzeitig in die zugeord- 

15 neten offenen Rohrenden eingedruckt bis die Montage- 
platte (16) an den Stimseiten der Rohre anliegt Die 
Montageplatte (16) bildet bei dieser Ausfuhrungsform 
daher einen Bund fur alle Hulsen (15). 
Naturlich ist es mdglich, die Hulsen (15) nicht nur, wie 

20 in den Fig. 2 und 3 gezeigt ist, fest mit der Montageplat- 
te (16), die naturlich sehr dunn sein kann, zu verbinden, 
sondern jede einzelne Hulse (15) auch durch elastische 
Stege mit der Montageplatte zu verbinden, so daB beim 
EinpreBvorgang der Hulsen in die Rohrenden auch eine 

25 gewisse individuelle Anpassung der Hulsen an ihre zu- 
geordneten Rohrenden mdglich ist Dies ist vor alien 
Dingen dann wichtig, wenn die Hulsen bei einem Auf- 
weitvorgang des Rohres verformt werden sollen, weil 
sich ansonsten Materialverformungen der HQlsen in ei- 

30 ne Verformung der Montageplatte (16) auswirken kon- 
nen, was vermieden werden solL Dies gilt insbesondere 
dann, wenn die Hulsen nicht, wie in den Fig. 2 und 3 
gezeigt aus Kunststoff, sondern aus Metall bestehen, 
was naturlich ebenso mdglich ist, allerdings auch metal- 

35 lische Turbulenzeinlegestreifen in der Regel voraus- 
setzt 

Es ist naturlich auch moghch, die Hulsen (15) durch 
einen oder mehrere, in der Fig. 2 gestrichelt angedeute- 
te Querstege (30) innen zu versteifen. Die Stege konnen 

40 auch als Kreuzstege ausgebildet sein. 

SchlieBlich ist es auch denkbar, wie in Fig. 3 gestri- 
chelt angedeutet ist auf die Hulsen (15) als Halteteile 
ganz zu verzichten und an deren Stelle jeweils die letzte 
Gittermasche des Gitterstreifens (3) unmittelbar vorzu- 

45 sehea In diesem Fall wurde der Gitterstreifen an der 
strichpunktiert angedeuteten Ebene (33) enden und sei- 
ne letzte Gittermasche (31) erhalt eine gegenuber den 
anderen Gittermaschen (32) groBere Weite. Sie kann 
daher direkt in dem Rohrende verkJemmt werden, wenn 

so der Gitterstreifen (3^ so wie fur die anderen Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrieben, stirnseitig in ein Rohr ein- 
gefuhrt wird. Auch in diesem Fall ware es mdglich, alle 
letzten Gittermaschen (31) untereinander gemeinsam 
z. B. durch eine Platte (16) zu verbinden. 

55 Die Fig. 4 zeigt solche metallischen Turbulenzstreifen 
(17), die schematisch als glatte Streifen gezeigt sind, na- 
turlich aber zur Erzeugung einer Turbulenz mit Wellun- 
gen oder mit nach verschiedenen Richtungen abstehen- 
den Laschen versehen sein sollen. Bei der Ausfuhrungs- 

60 form der Fig. 4 sind vier solcher Turbulenzstreifen (17) 
jeweils mit einem Verbindungssteg (26) an einer ge- 
schlitzten Hulse (18) angebunden, die wiederum mit ei- 
nem Randstreifen (19) in Verbindung stent der mit men- 
reren Indexierdffnungen (20) versehen sein kann, um 

65 eine Automatisierung des He rstell- und Einlegevorgan- 
ges der Turbulenzstreifen in die Rohre zu ermdglichen. 
Es ist naturlich auch mdglich, wie in Fig. 7a angedeutet 
ist jeweils Streifenstucke (19a) von dem Randstreifen 
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(19) zu trennea Die Ausfuhrungsform der Fig. 4 ist, wie 
man erkennen kann, aus einem Blech geschnitten oder 
gestanzt wobei anschlieBend die HQlsen (18) zu ihrer 
etwa zylindrischen off enen Form gedruckt werden. 

Die Fig. 5 zeigt eine Ausfuhrungsform ahnlich Fig. 4, 5 
nur da8 hier die Turbulenzstreifen (21) gegenuber den 
Turbulenzstreifen (17) der Fig. 4 urn 90° gedreht sind, 
und zwar einschlieBlich ihrer jeweiligen Hulsen (18). Die 
HQlsen (18) kdnnen, urn ihr Einrollen aus der flachen 
Platinenform und ihre 90°-Verdrehung zu erleichtern, 10 
jeweils mit Stegen (27') an dem zugeordneten Rand- 
streifen (19a) befestigt sein. Die Herstellung der Turbu- 
lenzstreifen der Fig. 5 kann in gleicher Weise wie bei 
jenen der Fig. 4 erfolgen. 

Die Fig. 6 macht deutlich, wie die Verbindung zwi- 15 
schen Randstreifen (19a), HQlse (18) und Turbulenzstrei- 
fen (21) vorgenommen ist Es wird ersichtlich, dafl der 
Steg (26) vom Mantel der HQlse (18) aus schrag so nach 
innen verlauft, dafl der Turbulenzstreifen (21) zentrisch 
zur HQlse (18) und damit auch zu dem Rohr angeordnet 20 
ist, in das er eingeschoben werden so!L 

Die Fig. 7a zeigt eine Variante insofem als hier die 
dem Turbulenzstreifen (24) zugeordnete Befestigungs- 
hQlse (25) Qber einen Verbindungssteg (27) mit dem 
Querstreifen (19a) in Verbindung steht Diese AiisfGh- 25 
rungsform erlaubt ein leichteres Hochrollen der HCIse 
(25) aus dem flachen Platinenmateriai 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 7b zeigt eine HQlse 
(25') ahnlich der Hulse (25), die Gber einen Verbindungs- 
steg (26) mit den Turbulenzstreifen (24') verbunden ist 30 
Der Haltesteg ist hier abgetrennt, die Handhabung zum 
Zweck der Montage ist daher anders. Die Indexierdff- 
nung (20) kann nicht far die Montage verwendet wer- 
den. 

Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der zu beiden 35 
Seiten eines Verbindungsstreifens (29), der mit Indexier- 
dffnungen (20) versehen ist, jeweils Haltehulsen (18') 
angebracht sind, die wiederum — wie in Fig. 5 und 6 — 
Qber einen Verbindungssteg (26) mit Turbulenzstreifen 
(21) verbunden sind. Die HQlsen (18) sind daher, wie 40 
auch schon vorher erwahnt, aus einer gestanzten Platine 
hochgebogen und mit dem Turbulenzstreifen (21) und 
90° gegenflber dem Verbindungsstreifen (29) gedreht 
Aus dieser Form der Fig. 8 wird durch weiteres Abbie- 
gen von Hulse (18') und Turbulenzstreifen (21) urn 90° 45 
aus der Ebene des Verbindungsstreifens (29) die fur die 
Montage geeignete Endform der Fig. 9 gebildet Alle 
hier gezeigten Turbulenzstreifen (21) kdnnen durch ma- 
nuelle oder automatische Handhabung gleichzeitig in 
die entsprechende Rohre eingefuhrt und befestigt wer- 50 
den. Je nach Anordnung der Rohre kdnnen die Turbu- 
lenzstreifen (21) auch versetzt zueinander angeordnet 
sein, was beispielsweise durch Weglassen eines der bei- 
den, sich jeweils am Streifen (29) gegenubertiegend be- 
findlichen Turbulenzstreifen (21) oder durch Anderung 55 
der Teilung geschehen kann. 

Alle gezeigten Varianten erlauben eine einfache Axi- 
alsicherung der Turbulenzstreifen in ihrem zugeordne- 
ten Rohr, ohne dafl ein gesonderter Arbeitsvorgang fur 
eine solche Sicherung notwendig wird 60 

PatentansprQche 

1. Warmetauscher mit einer Vielzahl von in Rohr- 
boden gehaltenen zueinander paraJlelen Rohren, in 65 
die streifenartige Turbulenzeinlagen zur Erhdhung 
des Warmeaustausches zwischen den innerhalb 
und auBerhalb der Rohre strdmenden Medien ein- 



geschoben sind, insbesondere Rippenrohrblock fQr 
den Kuhler einer Brennkraftmaschine, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Turbulenzeinlagen (2, 3, 17, 
21, 23, 24) an einem ihrer Enden mit einem Halteteil 
(1, 6, 13, 18, 25) versehen sind, das im zugeordneten 
Rohrende sitzt und reib- oder formschJussig gehal- 
ten ist 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Halteteil als eine dem Rohr- 
durchmesser oder der Rohrform angepaflte HQlse 
(1,9, 12, 13, 18, 18',25)ausgebildet ist 

3. Warmetauscher nach den Ansprflchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die HQlse (10, 18, 25) 
aus einem federnden Material besteht und mit ei- 
nem axial verlaufenden Schlitz (1 1) versehen ist 

4. Warmetauscher nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die HQlse (1, 14) mit 
einem Bund (!', 14') versehen ist, der am stirnseiti- 
gen Rohrende anliegt 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Hulse (1, 14) im Bereich des 
Bundes (1 ', 14') als EinlaufdQse ausgebildet ist 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Halteteil als ein Steg- oder 
Kreuzstegstuck (6) ausgebildet ist, dessen Steglan- 
gen (7, 8) der lichten Weite des Rohres entspricht 

7. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Halteteile (15) mehrerer Tur- 
bulenzeinlagen (3) Teile einer gemeinsamen Mon- 
tageplatte(16)sind 

8. Warmetauscher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl jeder Halteteil (15) uber nach- 
giebige Stege mit der Montageplatte (16) verbun- 
den isL 

9. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die als Halteteile ausgebildeten 
Hulsen (15) innen durch einen oder mehrere Quer- 
stege oder sich kreuzende Stege (30) ausgesteift 
sind 

10. Warmetauscher nach Anspruch 1 mit einer als 
ein Gitterstreifen (3) ausgebildeten Turbulenzeinla- 
ge, dadurch gekennzeichnet, dafl als Halteteil die 
letzte Gittermasche (31) dient, die grdfler als die 
anderen Gittermaschen (32) ausgebildet ist 
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